Третий междисциплинарный семинар «Анализ разговорной русской речи» АР3 – 2009, 26 – 27 августа 2009, г. Санкт-Петербург

Учреждение Российской академии наук Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН
Программа и тезисы

Третий
междисциплинарный семинар

«Анализ разговорной русской речи»

АР3 - 2009
26 – 27 августа 2009 года,

Санкт-Петербург, СПИИРАН
Санкт-Петербург

2009

Программа семинара

	1. 
	Г.Е. Кедрова, С.Б. Потемкин. Синтаксический анализ при разделении омофонов.

	2. 
	С.В. Андреева. Лингвистические закономерности передачи информации при автоматической обработке речи.

	3. 
	А.А. Бурыкин. К изучению технологически инициированных вариантов устной разговорной речи.

	4. 
	А.В. Венцов. Перцептивный словарь и автоматическое распознавание речи

	5. 
	И.Е. Апушкина, А.В. Венцов, Н.А. Слепокурова. Фонетическое слово – реальность или фантом?

	6. 
	Е.П. Комовкина. Некоторые аспекты реализации частицы не в спонтанной речи.

	7. 
	Н.Б.Вольская, П.А.Скрелин. Система интонационных моделей для автоматической интерпретации интонационного оформления высказывания: функциональные и акустические характеристики.

	8. 
	П.А. Скрелин, Д.А. Кочаров. Автоматическая обработка просодического оформления высказывания: релевантные просодические признаки для автоматической интерпретации интонационной модели.

	9. 
	Л.А. Васильева, С.О. Тананайко. Морфонологический подход к определению степени редукции безударных гласных в русской произносительной норме.

	10. 
	О.Н. Глотова, К.В. Евграфова. Восприятие русских гласных в певческой речи.

	11. 
	С.Б. Степанова. Соотношение знаков препинания в художественном тексте и интонационной разметки его прочтения.

	12. 
	А.Е. Булашевич. Оценка уровня вокализации методом прямого синтеза.

	13. 
	А.В.Рудаков, В.Г.Рудаков, В.М.Федоров, П.Ю.Юрков. Микросегментный синтез речи.

	14. 
	М.В. Прищепа, В.Ю. Будков, А.Л. Ронжин, К. Марков. Многоканальная система анализа речевой активности участников совещания.

	15. 
	В.М. Фёдоров, П.Ю.Юрков. Распознавание эмоционального состояния человека по акустическим параметрам речи.

	16. 
	Ю.Г. Бондарос, А.И. Иванов, А.А. Тищенко. Определение состояния утомления оператора по его речи.

	17. 
	С.А. Репалов Моделирование вариативности произношения с использованием скрытых марковских моделей.


Семинар будет проходить в здании СПИИРАН по адресу: 14 Линия, 39. г. Санкт-Петербург, Россия.

Начало семинара в 10.00 26 августа 2009 г.
Г.Е. Кедрова, С.Б. Потемкин 

Синтаксический анализ при разделении омофонов
Филологический ф-т, МГУ им. Ломоносова,
Москва, Россия
kedr@philol.msu.ru , potemkin@philol.msu.ru
Разделение омофонов необходимо, прежде всего, при распознавании звучащей речи. Для решения этой задачи привлекались как лингвистические знания, так и чисто статистические методы. При небольшом числе различных поступающих омофонов применяется модель машинного обучения на синтаксически и/или семантически размеченном корпусе с выделенными омофонами. На тестовом наборе разделение омофонов достигает уровня 80%. Поскольку аннотированные корпуса могут составляться вручную лишь для ограниченного числа омофонов, данный подход применим лишь для распознавания речи в узких предметных областях. В данной работе мы приводим полностью автоматический (без обучения) метод разделения омофонов, в котором используется только словарь с толкованиями (тезаурус) и корпус неразмеченных текстов русского языка. При этом достигается плотное покрытие лексики реальных текстов, что позволяет использовать метод на практике. Процедура обработки омофонов состоит из следующих шагов: 

- составление словаря омофонов, как из существующих источников, так и с применением алгоритмов построения сходных по звучанию слов (SOUNDEX)

- выборка из корпуса предложений, содержащих омофоны

- автоматический синтаксический разбор (парсинг) этих предложений и составление базы данных

- парсинг вариантов входящей последовательности
- выбор омофона, дающего наилучший вариант разбора.

Приводится подробное описание алгоритма и пилотные результаты разделения омофонов.

С.В. Андреева

Лингвистические закономерности передачи информации при автоматической обработке речи
Саратовский государственный университет,

г. Саратов, Россия
svandreeva@rambler.ru
Основная трудность в описании синтаксического компонента при автоматической обработке речи состоит в «примирении» методов детального собственно лингвистического анализа и информационного (обобщённого). При информационном анализе неизбежны потери части содержания. Чтобы эти потери не были случайными, должны быть заданы правила построения наиболее информативных единиц. Те составляющие, которые не работают на смысл, можно «потерять» («информационный сброс»). Сочетание этих двух методов – лингвистического, удерживающего всё, и информационного, сбрасывающего ненужное, ​– и есть необходимое условие смыслообразования, которое присутствует на всех стыках понимания.

Нашими исследованиями доказано наличие в разговорной речи как основных структур, предназначенных для передачи фактуальной информации (типичные предикативные единицы, разговорные модификации предикативных единиц), так и вспомогательных структур. Вспомогательные структуры направлены на оптимизацию передачи фактуальной  и фатической информации. Элементы вспомогательных структур, способствующие передачи фактуальной информации, структурируют речевой поток, показывая последовательность информационных блоков (во-первых, прежде всего), подытоживая сказанное (таким образом, итак, ладно), вводя дополнительную информацию в качестве мостиков-переходов (впрочем, кстати) и т.п.

Вспомогательные структуры, направленные на оптимизацию передачи фатической информации, способствуют выполнению функцию поддержания контакта: этикетные формулы, актуализаторы (да, ага, правда), интимизаторы общения (слушай, знаешь, смотри, представь) и т.п.

В разговорной речи фактуальная и фатическая информация передаётся единим потоком, и в одной фразе можно обнаружить элементы этих структур. Синтез лингвистического и информационного подходов позволит упростить собственно лингвистическую часть, причем не эмпирическим путём, а опираясь на закономерности формирования и языкового выражения информации разных видов.

А.А. Бурыкин

К изучению технологически инициированных вариантов устной разговорной речи
Институт лингвистических исследований РАН, 
Санкт-Петербург, Россия
albury@rambler.ru 

Устная разговорная речь давно привлекает внимание фонетистов и лингвистов других специальностей, однако главным объектом исследования пока остаются спонтанная монологическая устная речь в противопоставлении ее чтению, под чем подразумевается озвучивание подготовленного письменного текста, или диалогическая разговорная речь - неподготовленные диалоги. Уже это перечисление побуждает обратить внимание на то. что заслуживающим внимания объектом в изучении речи является озвучивание диалогического текста (пьеса в театре, радиоспектакль, ролевые игры) а также заставляет обратиться к исчислению или эмпирическим поискам нетривиальных вариантов устной речи, в основном из числа тех, появление которых инициировано развитием техники записи, хранения и передачи звучащей речи. Отметим, что развитие техники подарило пользователям такое новое явление, как звуковые цитаты - фрагменты из звуковых дорожек кинофильмов, монологов артистов эстрады, и т.д. Из среды техногенных или технически инициированных форм устной речи заслуживает всестороннего внимания диалогическая речь в системе радиосвязи, где наряду с новыми объективными характеристиками данной формы речи актуальной остается задача оптимизации коммуникационного канала (используемый лексикон и инвентарь синтаксических конструкций, время реакции на сигнал, оптимальный темп речи и т.д.). Не менее интересным представляется изучение устной речи в форме самозаписей на диктофон - во всем спектре от монологов до кратких устных заметок для памяти. Еще одна неизученная область устной речи - запись речевого сигнала, не предполагающая ответа и ориентированная не столько на трансляцию, сколько на сохранение сигнала и его информации. Пример такой формы речи - расшифровываемые сообщения приборов, сходных по функции с авиационными "черными ящиками".

А.В. Венцов
Перцептивный словарь и автоматическое распознавание речи

Санкт-Петербургский государственный университет,
г. Санкт-Петербург, Россия

av.ventsov@mail.ru
Результаты работы со спонтанной речью свидетельствуют, что качество гласных, характеризуемое их формантной структурой, зачастую совершенно не отвечает кодифицированным орфоэпическим нормам русского языка. Причем касается это не только безударных гласных, но и гласных в ударных слогах.

Это должно создавать дополнительные проблемы при создании систем пофонемного распознавания. Особенно с учетом необходимости «нормализации» речевого сигнала разных дикторов (мужчин, женщин, детей), характеризующегося заметным смещением «треугольника гласных» в плоскости первых двух формант.

Использование при распознавании перцептивного словаря и учитывающих контекст правил снятия неопределенности (синтаксической и семантической) позволяет обойтись без идентификации фонемной (аллофонной) принадлежности гласных, ограничившись только констатацией их наличия в распознаваемом сигнале.

Компьютерный эксперимент с текстом из Корпуса русского литературного языка с применением частотного словаря словоформ, созданного по этому же корпусу, показал, что без учета ударности гласных однозначное решение принимается в 52.7% случаев, а в остальных случаях предшествующий контекст обеспечивает 48.2% однозначных решений.

Если же учесть признак ударности, количество однозначных решений возрастает до 62.6% и 55.3% соответственно.

В целом с учетом предшествующего контекста такая процедура позволяет однозначно идентифицировать 75.5% слов текста даже без учета признака ударности гласных. Добавление этого признака повышает процент идентификации до 83.3%.

И.Е. Апушкина, А.В. Венцов, Н.А. Слепокурова

Фонетическое слово – реальность или фантом?
Санкт-Петербургский государственный университет,
г. Санкт-Петербург, Россия

tchiric@mail.ru, av.ventsov@mail.ru, nataliars@inbox.ru
В докладе описывается эксперимент, посвященный вопросу о регулярности образования фонетических слов в русской спонтанной речи, целью которого было определить, всегда ли формируется фонетическое слово при сочетании предлога со знаменательным словом. 

В качестве критерия образования фонетических слов использовалась схема редукции гласных: предполагалось, что при образовании фонетических слов она должна происходить по общим с автономными словоформами правилам. В центре исследования находился второй предударный гласный, поскольку первый предударный, как свидетельствуют авторитетные источники, может вообще не подвергаться качественной редукции. 

Из аудиозаписей спонтанной речи было выделено 17 потенциальных фонетических слов и столько же автономных словоформ с похожими фонетическими характеристиками, затем была сформирована тестовая последовательность асемантичных стимулов, состоящих из первого и второго предударных слогов исходных слов. Длительность гласных в каждом стимуле была искусственно увеличена, их спектральные характеристики оставались интактными.

На основе эксперимента по фонемной идентификации полученных стимулов 100 информантами были сделаны следующие выводы:

1. Редукция автономных словоформ в спонтанной речи не всегда следует классическим правилам редукции безударных гласных.

2. Для потенциальных фонетических слов выявлены три тенденции:

a. следование классическим правилам редукции;

b. отклонения от этих правил, аналогичные наблюдаемым в автономных словоформах;

c. реализация клитик как самостоятельных фонетических слов.

Из этого делается вывод, что правила образования фонетических слов не имеют абсолютного действия в спонтанной речи.

Е.П. Комовкина
Некоторые аспекты реализации частицы не в спонтанной речи

Санкт-Петербургский государственный университет
г. Санкт-Петербург, Россия
ekomovkina@yahoo.com 
Хотя проблема отрицаний в русском языке для исследователей языковой теории уже во многом не нова, по-прежнему малоисследованными остаются особенности реализации высокочастотной отрицательной частицы  не  в русской спонтанной речи. 

Высказывается предположение, что по крайней мере с глаголами она могла бы образовывать единый комплекс – отрицательный глагол. В этом случае в спонтанной речи частица с последующим глаголом должна реализоваться в виде фонетического слова с присущей ему редукцией безударных гласных.

Для создания адекватной модели восприятия речи и перцептивного словаря важно знать, не распространяется ли это правило на случаи употребления частицы с другими частями речи, вне зависимости от ее орфографической реализации.

При изучении вариантов реализации не наибольший интерес представляют случаи, когда следующее за не слово начинается с гласного, поскольку именно тогда явления редукции должны проявляться наиболее отчетливо. 

При анализе спонтанной речи обнаруживаются три варианта: 1) качественная редукция и слияние на морфологической границе: например, в не опрашивать  на стыке частицы и глагола реализуется [а] – [н’апрАшивът’]; 2) полное выпадение гласного [а] – необходима произносится как [н’эпхад’Имъ]; 3) наличие после [н’] и‑образного формантного перехода с последующим стационарным участком, позволяющее идентифицировать два гласных звука: [н’ъабЭтам] – в не об этом. 

В докладе оценивается степень устойчивости каждого из обнаруженных вариантов и необходимость их отражения в соответствующих элементах перцептивного словаря.

Н.Б. Вольская, П.А. Скрелин
Система интонационных моделей для автоматической интерпретации интонационного оформления высказывания: функциональные и акустические характеристики

Санкт-Петербургский государственный университет,

г. Санкт-Петербург, Россия
skrelin@phonetics.pu.ru
В качестве материала исследования использован корпус русской речи, созданный для задач проекта № 2007-4-2.4-00-02 «Разработка и реализация в виде программного обеспечения технологии синтеза речи на русском языке с учетом синтаксического и семантического анализа русского текста с высоким качеством звучания» (ФЦП "Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы"). 

При создании корпуса были проведены слуховой анализ, сегментация и аннотация записей 8 дикторов (4 мужчин и 4 женщин в возрасте около 30 лет) на русском языке – чтение художественных и публицистических текстов. Общее время звучания около 40 часов. Обработка корпуса включала в себя проверку перцептивной значимости системы используемых интонационных типов, оценку их потенциальных акустических различий, аннотацию участков акцентного выделения.

Для уточнения набора интонационных моделей использовался следующий микро-корпус:

10 дикторов – 5 мужчин и 5 женщин разных возрастных групп (спонтанная речь и чтение). Общее время около 2 часов звучания. Небольшой корпус спонтанной речи в сопоставлении с чтением, обработан на сегментном уровне в рамках тематического плана по теме «Характеристика сегментных и просодических единиц в разных типах речи: норма и реализация». Для задач данного исследования была произведена интонационная разметка текстов, представляющих собой записи спонтанной речи и чтения: внесены коррективы в синтагматическое членение, в соответствии с разработанной интонационной транскрипцией определён тип мелодического оформления синтагм, категория пауз –  внешних и внутренних, а также наличие, тип и способ реализации акцентного выделения. Целью обработки этого корпуса была оценка пригодности разработанной системы интонационной транскрипции к употреблению при описании разных типов речевого материала. 

Повышенный интерес к фонетическому анализу целого текста, а не отдельных фраз, который наблюдается в последнее время, объясняется необходимостью поиска новых методов решения прикладных задач моделирования интонации, создания систем компьютерного синтеза и распознавания речи. Эти методы противопоставляются традиционному структурному методу анализа звуковых единиц, который ограничивает изучаемый материал отдельным высказыванием. По мере укрупнения речевых единиц, усложняется их структура, что отражается   и на сегментном составе,  и на разнообразии супрасегментных средств. В тексте все высказывания связаны между собой не только при помощи лексико-грамматических и синтаксических средств, но и посредством интонации. Для оформления фонетической целостности и обеспечения связи различных отрезков текста используются все компоненты интонации, –  в комплексе или в определённых сочетаниях,– которые не только берут на себя функцию средства связи одного отрезка с другим, но и, в известной степени, прогнозируют семантическую структуру последующих частей текста [Зиндер 1982: 22].

П.А. Скрелин, Д.А. Кочаров
Автоматическая обработка просодического оформления высказывания: релевантные просодические признаки для автоматической интерпретации интонационной модели
Санкт-Петербургский государственный университет,

г. Санкт-Петербург, Россия
skrelin@phonetics.pu.ru
Акустические характеристики речевого сигнала с точки зрения интонации можно разделить на 4 группы:

1. Мелодические (изменение частоты основного тона);

2. Энергетические (изменение энергии сигнала);

3. Спектральные (изменение частотных составляющих речевого сигнала);

4. Темпоральные (длительность и локализация различных явлений).

Многие авторы считают основными характеристиками мелодические, т.к. восприятие интонации во многом зависит от движения основного тона. Энергетические характеристики, которые автоматически можно выделять путем расчета суммарной/пиковой/удельной интенсивности или определения значений локальных максимумов амплитуды (выбор конкретного признака требует специального исследования, т.к. по этому вопросу мнения специалистов расходятся), могут оказаться полезными для определения места интонационного центра и различных видов ударения. Спектральные характеристики связаны с понятием просодического тембра, а также с качественными характеристиками гласных, которые могут быть показателем степени их редукции. Оба этих аспекта находятся за пределами нашего исследования. Мы обращаемся к спектральным характеристикам только для уточнения границ ларингализованных участков речевого сигнала. Темпоральные характеристики важны при рассмотрении временных соотношений разных явлений.

В данной статье описаны процедуры обработки мелодического контура, выделения акустических характеристик, а также предварительные оценки эффективности автоматической интерпретации интонационной модели.
Л.А. Васильева, С.О. Тананайко 

Морфонологический подход к определению степени редукции безударных гласных в русской произносительной норме

Санкт-Петербургский государственный университет,

г. Санкт-Петербург, Россия
lavasil@phonetics.pu.ru, stananaiko@mail.ru
Целью исследования является попытка расширить область применения лингвистических методов анализа при формальном анализе ритмических моделей в современной нормативной русской речи. Конкретно эта цель воплощается в попытке решить морфонологическую проблему – выявить зависимость степени редукции гласного /ɑ/ от положения в той или иной морфеме или слове. Как известно, фундаментальная проблема просодической целостности словоформы в потоке речи представляет одну из наименее разработанных проблем современной фонетики. Это связано с тем, что известные акустические корреляты выделения ударного слога на фоне безударных и позиция безударных по отношению к ударному (в русском языке – длительность) плохо соответствуют данным, полученным на материале больших корпусов слитной речи. 

Первая часть работы посвящена результатам анализа статистических характеристик встречаемости фонемы /ɑ/ во второй степени редукции в разных частях речи. Во второй части рассматриваются результаты сопоставления акустической и идеальной транскрипции. Использование статистических методик повышает надежность полученных результатов, а представление данных в виде диаграмм обеспечивает наглядность и хорошо иллюстрирует сделанные выводы.

По результатам данного исследования делается вывод о наличии определенной зависимости между включенностью изучаемого звука в первообразный предлог и степенью редукции этого звука. Аллофоны /ɑ/ во втором предударном слоге в первообразных предлогах имеют тенденцию реализоваться как аллофоны гласного нижнего или нижне-среднего подъема непереднего ряда, что, возможно, объясняется стремлением носителей нормативного языка к повышению разборчивости связной речи в условиях типичного для нее ослабления заударных слогов и, следовательно, заударных морфем, в первую очередь флексий. В плане внутрисистемный отношений это явление может рассматриваться как один из случаев использования морфонологических средств языка для выявления морфологических оппозиций. 

О.Н. Глотова, К.В. Евграфова
Восприятие русских гласных в певческой речи

Санкт-Петербургский государственный университет,

г. Санкт-Петербург, Россия
karinaevgr@mail.ru 
Данное исследование затрагивает проблему разборчивости певческой речи.  В качестве материала использованы отрывки арий на русском языке в исполнении солистов Государственного Мариинского театра оперы и балета. Как известно, разборчивость речи зависит от комплекса взаимосвязанных факторов. В этой связи представляется  необходимым выявить среди них лингвистически значимые факторы. В качестве объекта настоящего исследования был выбран один из таких возможных факторов - качественные и количественные характеристики гласных фонем – и было изучено его влияние на разборчивость исполняемого текста. В ходе эксперимента проверялось предположение о том, что распознавание текста арии слушателем оказывается затрудненным в том случае, если  характеристики гласных в пении  существенно отличаются от характеристик, присущих этим гласным в речи. С этой целью были получены акустические характеристики как изолированных гласных, так и гласных в тексте арии, которые затем сопоставлялись с нормативными данными о характеристиках гласных в непевческой речи. Затем был проведен аудиторский эксперимент, в ходе которого анализируемые гласные в узком и широком фонетическом контексте предъявлялись на опознание аудиторам. В докладе будут представлены результаты исследования и их фонетическая интерпретация.

С.Б. Степанова 

Соотношение знаков препинания в художественном тексте и интонационной разметки его прочтения
Санкт-Петербургский государственный университет,

г. Санкт-Петербург, Россия
stsvet_2002@mail.ru
При создании систем автоматического синтеза речи одной из центральных проблем на уровне интонационного оформления синтезируемых высказываний является задача сегментирования предложений, представленных в орфографической форме, на части, соответствующие интонационным единицам (синтагмам), и приписывание им определенного типа интонационного оформления. Несомненно, знаки препинания играют в решении этой задачи первоочередную роль.

Сотрудниками Лаборатории экспериментальной фонетики СПбГУ под руководством Н.Б.Вольской была осуществлена интонационная разметка записи прочтения четырьмя нормативными дикторами повести Ю.Трифонова «Обмен». 

Результаты разметки 500 первых фраз были проанализированы с точки зрения её соотношения со знаками препинания, представленными в тексте, а также варианты членения длинных высказываний в случае отсутствие знаков препинания. 

Проведенный анализ позволил выработать рекомендации по поводу расстановки в тексте знаков членения на интонационные единицы и возможных реализаций интонационных контуров. 

Рекомендации представлены как в текстовой форме, так и в виде таблиц типа:
	Знак препинания
	Позиция
	Знак паузы
	Знак ИК
	Комментарий
	Пример

	Точка
	1)конец абзаца в нарративном тексте
	Р6
	01
	Во всех случаях возможна ИК02 – если есть повод для выделения какого-то слова
	а на [11]самом деле, [p2] с единственной [10]целью [p4]

беспардонно вмешиваться в чужую [01]жизнь. [p6]


	
	2)конец предложения в нарративном тексте (внутри абзаца)
	Р5
	01b
	
	113 объяснять все это было [01b]невозможно /p5/.Дмитриев рывком вскочил со стула, …


А.Е. Булашевич
Оценка уровня вокализации методом прямого синтеза

ООО «Одитек»

г. Санкт-Петербург, Россия

work@auditech.ru
В докладе рассматривается оценка уровня вокализации во временной области методом прямого синтеза и последующее применение этого параметра при распознавании фонем скрытыми марковскими моделями.

Рассмотрено взаимоотношение алгоритмов оценки уровня вокализации во временной области и в частотной с применением традиционного спектра Фурье и слабые места как временного, так и частотного методов.

Интерес к проблеме оценки уровня вокализации обусловлен тем, что в реальности присутствуют одновременно как шумовой, так и голосовой источники возбуждения, в связи с чем бинарная оценка фрагмента звука «вокализованный/невокализованный» очевидно недостаточна.

Метод прямого синтеза, требующий очень больших вычислительных затрат, вряд ли может быть применен практически. Однако его реализация имеет определенную познавательную ценность, так как именно он дает в результате истинную оценку уровня вокализации (явно выделяется звукоряд). В дальнейшем при разработке быстрых алгоритмов оценки уровня вокализации результаты прямого синтеза будут базой для сравнения.

Как побочный результат прямого синтеза получается сравнительно устойчивая оценка основного тона, аномальные ошибки практически отсутствуют даже при обработке речи телефонного качества, оцифрованной на частоте 8 кГц. Причем аномальные ошибки не устраняются в результате трассировки основного тона от кадра к кадру, они просто возникают крайне редко при обработке каждого кадра в отдельности.

А.В.Рудаков1, В.Г.Рудаков2, В.М.Федоров2, П.Ю.Юрков2
Микросегментный синтез речи

(1) «Техинформсервис», г. Житомир, Украина,

(2) Таганрогский технологический институт Южного федерального университета, г. Таганрог, Россия
vladmih@rambler.ru
Приведены результаты моделирования вариантов микросегментов с целью синтезировать из них звуки, слоги и слова с различными интонационными контурами. Под понятием микросегмента авторы понимают участок речевого сигнала, содержащего со значимым экстремумом и не менее одного колебания с локальным экстремумом того же характера. По мнению авторов микросегментный синтез речи может способствовать получению общих закономерностей об объективных признаках звуков, типичных для данных фонем. Исследована динамика основного тона и проведено моделирование фраз с различными значениями основного тона. 

М.В. Прищепа1, В.Ю. Будков1, А.Л. Ронжин1, К.Марков2
Многоканальная система анализа речевой активности участников совещания
(1) Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации,

г. Санкт-Петербург, Россия,

{budkov, ronzhin}@iias.spb.su
(2 The University of Aizu,
Fukushima, Japan,

markov@u-aizu.ac.jp
Используя набор персональных веб-камер с механизированной регулировкой объектива и встроенным микрофоном, ведется запись поведения участников во время совещания в интеллектуальном зале и последующее выделение в аудио- видеосигналах сегментов, содержащих речь, жесты и другую активность, связанную с ходом мероприятия. Оптимальное расположение веб-камер для записи речи и захвата лиц участников, расположенных за столом совещания и концентрирующих свое внимание на докладчике или участниках, принимающих участие в дискуссии и средствах отображения информации, было выбрано в ходе реальных мероприятий в зале. В докладе основное внимание уделяется проблемам разделения реплик участников мероприятия, выделения границ речи и ее привязки к конкретному диктору. Пространственная оценка положения источника звука посредством массивов микрофонов, а также оценка энергии сигналов, записанных веб-камерами, в первую очередь использовались в исследовании.

В.М. Фёдоров, П.Ю.Юрков
Распознавание эмоционального состояния человека по акустическим параметрам речи

Технологический институт Южного федерального университета

г. Таганрог, Россия
vladmih@rambler.ru, JurPasha@mail.ru 
В данной работе предлагается решение задачи распознавания эмоционального состояния человека путем выделения устойчивых признаков  по просодическим характеристикам речевого сигнала. 

Проведено исследование зависимости двух просодических параметров, а именно, частоты основного тона и отношения интенсивностей гласных и согласных звуков от следующих эмоциональных состояний личности: нормальное и возбужденное. Для решения данной задачи, авторами разработан алгоритм выделения гласных и согласных звуков на основе нейросетевых технологий. Работа фильтра проверялась на  голосах 50 дикторов и показала высокую эффективность его работы. 

На выделенных фильтром гласных определялось значение основного тона диктора. Авторами разработан алгоритм с использованием непрерывного вейвлет-преобразования,  позволяющий выделять сигнал основного тона с достаточно высокой степенью достоверности. Показано, что при смене эмоционального состояния диктора, происходит изменение периода основного тона в выделенном потоке гласных звуков, величина которого зависит от степени изменения эмоционального состояния и может достигать 50% от первоначального значения.

Другим признаком для определения эмоционального состояния может служить изменение отношения среднего значения интенсивности гласных и согласных звуков. 

Эксперименты показали, что для надежного определения эмоционального состояния диктора с помощью разработанных авторами методов длительность анализируемых участков речи должна быть не менее 20 сек.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ 08-07-00253-a
Ю.Г. Бондарос1, А.И. Иванов2, А.А. Тищенко2
Определение состояния утомления оператора по его речи
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Выполнение оператором сложного или длительного задания изменяет его состояние и влияет на качество её исполнения. Это происходит из-за психологического воздействия окружающей среды или нарушения режима сна. Следовательно, необходим контроль степени усталости оператора до и во время выполнения задания, особенно если его деятельность критична по безопасности. Например, безопасность и успех выполнения полётного задания зависит от состояния пилота. Возможность проконтролировать состояние работоспособности пилота до полёта и во время полёта, не отвлекая лётчика от выполнения основной задачи по пилотированию, позволит повысить безопасность полёта. К числу технологий, способных решить эту проблему, можно отнести методы распознавания усталости диктора по его речи. 

В работе описаны результаты разработки и исследования алгоритмов визуального и автоматического распознавания утомления диктора по его речи. В качестве информационного признака речевого сигнала использован показатель экспоненты Ляпунова.

С.А. Репалов 
Моделирование вариативности произношения с использованием скрытых марковских моделей
Южный федеральный университет,

г. Таганрог, Россия

rs@asni.rsu.ru 
Вариативность произношения является одной из существенных проблем, которая возникает при решении задачи распознавания разговорной речи. В работе предлагается статистический метод моделирования вариативности произношения, основанный на скрытых марковских моделях (СММ). В этом методе для моделирования правил произношения используются дискретные контекстно-зависимые СММ. На их основе для каждого слова, или последовательности слов может быть построена составная СММ, которая генерирует их наиболее вероятные фонетические транскрипции. Обучение моделей произношения выполняется на основе речевой базы и представляет собой итерационный процесс, состоящий из трех этапов. На первом этапе выполняется обучение акустических моделей. На втором этапе акустические модели используются для выполнения фонетического распознавания и восстановления фонетических транскрипций речевой базы. На третьем этапе фонетические транскрипции используются для обучения моделей произношения. Эти три этапа повторяются до тех пор, пока это приводит к росту точности распознавания. При распознавании модели произношения используются для генерации словаря транскрипций. Количество альтернативных транскрипций регулируется при помощи порога на вероятность транскрипции. СММ с теми свойствами, которыми они обладают, органично вписываются в схему статистического моделирования произношений. Кроме этого существование эффективных алгоритмов для работы с ними (алгоритм Витерби, алгоритм Баума-Велша и др.) также делают их весьма привлекательными для использования.

